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Цел:  Запознаване с цифровите входове и изходи на HC11, функционалните възможности, програмирането им и реализиране на проста микропроцесорна система с включени индикация и клавиатура.


Задача за изпълнение: Като се използва режим Single Mode на HC11 и портовете B и C да се направи принципна схема и програма за визуализиране на  цифровата стойност от  натискането на бутон от клавиатурна матрица 4x4 върху  7 сегментен индикатор тип MAN71A, като програмата се задейства от сигнал лог. ‘0’  получен от линията IRQ(външно прекъсване). Визуализирането на стойността на бутона да е до натискане на нов.


Принципна схема

2. Ред за работа:

2.1 Конфигуриране на посоката на данни на PORTC-DDRC($1007).

	B7
	B6
	B5
	B4
	B3
	B2
	B1
	B0

	DDC7
	DDC6
	DDC5
	DDC4
	DDC3
	DDC2
	DDC1
	DDC0


B7 B0
0/1=извода е вход/изход;


За нашия пример B0-B3=изходи,B4-B7=вх.;(PORTB са винаги конфигурирани като изходи)
Тук трябва да се определи вектора(VRST) на прекъсване на RESET линията за начално установяване, който е в клетки $FFFE/$FFFF. Определя се първата инструкция след RESET.




ORG
$FFFE



VRST
DW
RST_ENTRY


;




ORG
$E000    
; Симулиране в ROM


RST_ENTRY
LDAA
#$0F    
; първа инструкция след RESET






STAA
DDRC
; посока на данните на PORTC



RTI

; край на обработка на RESET
2.2 Определяне на вектора(VIRQ) на прекъсване на IRQ линията, който е в клетки $FFF2/$FFF3. От този адрес записан в тези две клетки ще се разполага програмата която ще определя кой клавиш е натиснат и какво да се записва на PORTB, а от там и на седем сегментния индикатор MAN71.




ORG
$FFF2



VIRQ
DW
IRQ_ENTRY
2.3 Забрана на прекъсванията по време на определяне на натиснат бутон с цел да не се натиска друг бутон докато не се обработи текущия.


IRQ_ENTRY
SEI

; забрана на маскируемите прекъсвания
2.4 Определяне на реда в който се намира натиснатия бутон с използване на инструкция BRSET [oper],[mask],[adress]



LDX
DISPLAY
; в IX се зарежда базовия 


;адрес на таблицата с данни за информацията която ще се 



;записва на PORTB(индикатора) според бутона натиснат на 1 ред



LDAA
PORTC
; четене на данни от портC


STAA
TEMP
; временно съхранение на А


GETROW
BRCLR TEMP,$80,GETCOL
; тестване на 1 ред с бутони 1,2,3,4


LDX
DISPLAY+$04
; избор на 2 ред



BRCLR TEMP,$40,GETCOL
; тестване на 2 ред с бутони 5,6,7,8




LDX
DISPLAY+$08
; избор на 3 ред



BRCLR TEMP,$20,GETCOL
; тестване на 3 ред с бутони 9,a,b,c


LDX
DISPLAY+$0C
; избор на 4 ред



BRCLR TEMP,$10,GETCOL
; тестване на 4 ред с бутони d,e,f,g


2.5 Определяне на колоната в която се намира натиснатия бутон с последователно търсене-записване на лог. 0 на предполаганата колона посредством PORTC(PC0..PC3).

COL
LDAB
#$F7
; избор на 1-ва най-лява колона

TESTxCOL
STAB
PORTC
; тестване на поредна колона


LDAA
PORTC




ANDA
#$F0
;тестват се битове B4..B7 (входове)



COMA

;инвертиране на битовете на А



BITA
#%11110000



BNE
SET_INDIK
; преход ако не всички теств. битове са 1



SEC

; необходима за следваща инструкция



RORB

; ротация надясно (най-ст. Бит=флаг C)



INX

; сочи следващ елемент от реда



BRA
TESTxCOL
; нов тест на друга колона
2.6 Визуализиране на стойността на натиснатия бутон в/у индикацията чрез PORTB с използване на буфера HC737.

SET_INDIK
LDAA
X
; четене на байта виз.стойността на бутона



STAA
PORTB
; визуализиране на ст. На бутона
2.7 Разрешаване на маскируемите прекъсвания с цел разрешение натискане в/у нов бутон.


CLI

; 



RTI

;  изход от прогр. обслужваща вход IRQ
2.8 Задаване на таблицата със сигнали за PORTB и дефиниране на променливи.


DISPLAY
DB
$??,$??,$??,$??
;  ред 1 , колона 1,2,3,4(1,2,3,4)



DB
$??,$??,$??,$??
;  ред 2 , колона 1,2,3,4(5,6,7,8)


DB
$??,$??,$??,$??
;  ред 3 , колона 1,2,3,4(9,a,b,c)



DB
$??,$??,$??,$??
;  ред 4 , колона 1,2,3,4(d,e,f,0)



;



ORG
$20
; в RAM !


TEMP
DB
$00

Забележка: Необходимо е да се вмъкнат дефиниции за някои символни имена използвани в програмата т.напр. PORTC. Възможно е вмъкване посредством директива .include и параметър файла съдържащ дефиниции hc11equ.asm. Директивата се записва в началото на файла!

3. Напишете,подредете програмата използвайки Интегрираната среда(IDE). Попълнете таблицата DISPLAY използвайки принципната схема по горе.

4. Симулирайте натискане на бутон чрез симулатора и написаната програма и установете какво e записaно в PORTB.
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