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	Цел:   Запознаване с предназначението, функционалните възможности и използването на системата за сигурност при контролерите MC68HC11.�
�



	I. Теоретична постановка





	Задачата на WatchDog таймерът е да генерира прекъсване и RESET сигнал за периферните схеми при промяна на правилната последователност на изпълнение на потребителската програма с цел предотрватяване на аварийна ситуация. 


	При MC68HC11XX контролерите времето за генериране на прекъсване от WatchDog таймера се задава програмно. За целта се използват битове b0 и b1 от OPTION регистъра. При E=2MHz времето за генериране на прекъсване може да бъде:
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Задачата на програмиста, използващ WatchDog таймера е да го нулира през време по-малко от избрания timeout период. Нулирането на броячът на таймера се реализира чрез COPRST ($103А) регистъра. За целта е необходимо последова-телно в този регистър да се запишат константите $55 и $АА, например





ldaa	#55h


staa	COPRST


nota


staa	COPRST





Не е задължително записът на $АА да се извършва веднага след записа на $55! При сработване на защитата се генерира сигнал RESET за периферните схеми. За да се разпознае този сигнал е необходимо да няма включен кондензатор между вход RESET и маса. Освен това се генерира и прекъсване COP Failure. Указателят към процедурата, обработваща това прекъсване е на адреси:





$FFFA, $FFFB;


$FA, $FB, $FC  при Special BootStrap режим на работа.


Процедурата, обработваща COP Failure е желателно да установи флаг от RAM за това събитие, да активира системата за защита и алармата.


	Разрешаването на работата на WatchDog таймера е програмно. То се реализира чрез b2 (NOCOP) от CONFIG ($103F) регистъра. При NOCOP=1 таймерът е забранен. Тъй като CONFIG регистърът е клетка от E2PROM не е възможна директна промяна на съдържанието му. Ако след RESET системата за сигурност е забранена може да се използва алгоритъма за програмиране на байт от E2PROM (новото съдържание е в акумулатор А):





ldaa	#2


stab	PPROG


staa	CONFIG


incb


stab	PPROG


jsr		DEL10ms


clr		PPROG


Ako след RESET системата за сигурност е разрешена и трябва да я забраним за целта е необходимо да се изтрие съдържанието на CONFIG регистъра:


ldab	#6


stab	PPROG


stab	CONFIG


incb


stab	PPROG


jsr		DEL10ms


clr		PPROG





Забележка:  Програмирането на CONFIG регистъра е възможно само, ако b4 (PTCON) от BPROT ($1035) регистъра е нулиран!





	II. Задачи за изпълнение





	1. Да се напише програма, която да демонстрира работата на системата за сигурност. За целта да се разреши WatchDog таймера да генерира прекъсване през 16,384 ms. Процедурата, обработваща COP Failure да установява флаг от RAM за това събитие. След RESET да се проверява състоянието на този флаг и ако е установен да се преминава в режим с намалена консумация STOP. Нулирането на WatchDog таймера да се реализира от тялото на процедурата, обработваща външно апаратно прекъсване по вход IRQ. Симулирайте, посредством SCRIPT  файл генерирането на прекъсване по линия IRQ през време по-малко и по-голямо от timeout периода - 16,384 ms. Наблюдавайте съдър-жанието на броячът на цикли CY с цел проверка на времето необходимо за сработване на COP системата. 





	III. Примерно решение





�
�



.HEADER    'S(PC, Task 7, 68HC11A8 COP control'


.BASE   10T





*  Example 1:


*


*  sim <ENTER>


*  > load cop.s19 <ENTER>


*  > reset <ENTER>


*  > g <ENTER>


*





*  Example 2:


*


*  sim <ENTER>


*  > script cop.scr <ENTER>


*    Script file simulates external interrupt - IRQ


*    IRQ interrupt routine must reset watchdog timer


*    PTRE is a counter for number of external interrupts


*    View CY to determine watchdog overflow time





.include 'hc11equ.asm'  ; load header file





RAMBS   EQU  $0000      ; start of RAM


REGBS   EQU  $1000      ; registers base address


ROM     EQU  $E000      ; start of ROM


STREE   EQU  $B600      ; start of EEPROM


ENDEE   EQU  $B7FF      ; end of EEPROM





COP_ENA   EQU  %11111011  ; COP enable


COP_TRUTH EQU  0


COP_FALSE EQU  55h





             ORG  $30


STACK        DS   2


COP_STATUS   DB   COP_TRUTH





        ORG     ROM


BEGIN:


        lds     #STACK


        ldx     #REGBS


        ldaa    COP_STATUS


        beq     OK


                                ; Watchdog timer overflow encountered


*       Enable alarm and breakdown system if necessary


        stop


OK:


        bclr    BPROT,X,PTCON   ; enable CONFIG programming


        ldaa    CONFIG,X


        anda    #COP_ENA


        ldy     #CONFIG+REGBS


        bsr     EEWRITE


        cli                     ; enable COP system


SCIP:


        bra     SCIP





EEWRITE equ  *                  ; program one byte at Y


        ldab #$02


        stab PPROG,X


        staa 0,Y


        ldab #$03


        stab PPROG,X





DLY10MS equ  *                  ; delay 10ms at E = 2MHz


        pshx


        ldx  #$0D06


DELAY:


        dex


        bne  DELAY


        pulx


        clr  PPROG,X            ; READ mode for EEPROM


        rts





COPRES  equ *                   ; reset COP system


        ldaa    #55h


        staa    COPRST,X


        coma


        staa    COPRST,X


        rts





COP     equ     *


        ldaa    #COP_FALSE


        staa    COP_STATUS


        jmp     BEGIN





IRQ     equ    *


        jsr    COPRES


        rti





        ORG    ROM+$1FD6


************( Vectors table )*********


VSCI     dw    BEGIN


VSPI     dw    BEGIN


VPAIE    dw    BEGIN


VPAO     dw    BEGIN


VTOF     dw    BEGIN


VTOC5    dw    BEGIN


VTOC4    dw    BEGIN


VTOC3    dw    BEGIN


VTOC2    dw    BEGIN


VTOC1    dw    BEGIN


VTIC3    dw    BEGIN


VTIC2    dw    BEGIN


VTIC1    dw    BEGIN


VRTI     dw    BEGIN


VIRQ     dw    IRQ


VXIRQ    dw    BEGIN


VSWI     dw    BEGIN


VILLOP   dw    BEGIN


VCOP     dw    COP


VCLM     dw    BEGIN


VRST     dw    BEGIN�
�
Листинг на COP.ASM�
�



