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	Цел:   Запознаване с предназначението, функционалните възможности и използването на таймера, RTI и CAPTURE логиката при контролерите (HC11.�
�



	I. Теоретична постановка





	1.1 Прекъсване при препълване на броячът на таймера





	Таймерът при контролерите MC68HC11XX е изграден на базата на 16-разря-ден брояч TCNT ($100E, $100F). След RESET броячът на таймера се нулира. Съдържанието на TCNT може да бъде прочетено безпроблемно по всяко време. Броячът се инкрементира при всеки положителен фронт на сигнала от делителя на таймера, който от своя страна се тактува от вътрешния системен такт E. След RESET коефициентът на деление (к.д.) е 1. Промяната му е възможна програмно само през първите 64 E такта след RESET. Тази промяна се реализира чрез b1 и b0 на ТМСК2 ($1024) регистъра:
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Когата TCNT се препълни ($FFFF ( $0000) се установява флаг TOF (Timer Overf-low Flag), b7 от TFLG2 ($1025) регистъра. Прекъсване при препълване от тай-мера ще се генерира, ако:


	- IМ (CCR) = 0;


	- локалната маска TOI (Timer Overflow Interrupt mask), b7 от TMSK2 ($1024) регистъра e 1.


Указателят към процедурата, обработваща това прекъсване е на адреси:





$FFDE, $FFDF;


$D0, $D1, $D2  при Special BootStrap режим на работа.





	1.2 Прекъсване “реално време”, RTI (Real Time Interrupt)





	RTI системата служи за генериране на прекъсване през еталонно време в ms обхват, което се задава чрез b1 и b0 от PACTL ($1026) регистъра:
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След RESET тези битове се нулират. Заявката за прекъсване от RTI се разпознава по флаг RTIF от TFLG2 регистъра. Прекъсване от RTI ще се генерира, ако:


	- IM (CCR) = 0;


	- локалната маска RTII, b6 от TMSK2 e 1.


Указателят към процедурата, обработваща това прекъсване е на адреси:





$FFF0, $FFF1;


$EB, $EC, $ED  при Special BootStrap режим на работа.


	1.3 Capture логика





	Използват се входове PA0, PA1 и PA2. Те се означават като IC3, IC2 и IC0. В зависимост от състоянието на сигналите на тези входове съдържанието на TCNT се прехвърля в един от прехващащите регистри:





TIC1 - $1010, $1011


TIC2 - $1012, $1013


TIC3 - $1014, $1015





Aктивните нива на входните сигнали се задават програмно чрез TCTL2 ($1021) регистъра:
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При наличие на заявка за прекъсване от Capture логиката се установява някой от флаговете IC1F, IC2F, IC3F от TFLG1 ($1023) регистъра. Указателите към процедурите, обработващи тези заявки са на адреси:





TIC1 - $FFEE, $FFEF


TIC2 - $FFEC, $FFED


TIC3 - $FFEA, $FFEB





	II. Задачи за изпълнение





	Да се напише програма, която:


	1. Обработва прекъсването при препълване на таймера и поддържа брояч за за възникналите прекъсвания, к.д. = 1.


	2. Обработва RTI (през 4.1 ms) и поддържа брояч за за възникналите прекъс-вания.


	3. Да се разреши IC3 логиката като се генерира прекъсване при положителен и при отрицателен фрон на импулсите подавани на PA0. Да се измерва продължителността на положителния фронт в (s, а резултатът да се записва в клетка от RAM.


	4. Прекъсването от препълване на таймера да има най-висок приоритет.


	5. Симулирането на сигнал по вход PA0 да се реализира чрез SCRIPT файл.





	III. Листинг на програмата





�
�



.HEADER    'S(PC, Task 8, 68HC11A8 Input Capture & Timer Function'


.BASE   10T





*  Example 1:


*


*  sim <ENTER>


*  > load capture.s19 <ENTER>


*  > reset <ENTER>


*  > g <ENTER>


*





*  Example 2:


*


*  sim <ENTER>


*  > script capture.scr <ENTER>


*    Script file simulates external signal - IC3 (PA0)





.include 'hc11equ.asm'  ; load header file





RAMBS   EQU  $0000      ; start of RAM


REGBS   EQU  $1000      ; registers base address


ROM     EQU  $E000      ; start of ROM


STREE   EQU  $B600      ; start of EEPROM


ENDEE   EQU  $B7FF      ; end of EEPROM





             ORG  $30


STACK        ds   2


RESULT+      ds   2


RESULT-      ds   2


TIC3_TMP     dw   0


STATUS       db   0


IC3_STATUS   EQU  1


IC2_STATUS   EQU  2


IC1_STATUS   EQU  4


RTI_COUNTER  db   0


TOV_COUNTER  db   0





        ORG     ROM


BEGIN:


        lds     #STACK


        ldx     #REGBS


        ldd     #$0


        ldy     #$0





        bset    TCTL2,X,EDG3A+EDG3B


        bset    TMSK1,X,IC3I


        clr     HPRIO,X





        bset    TMSK2,X,TOI+RTII


        cli


AGAIN:


        bra     AGAIN





TIC3_ENTRY:


        brset   STATUS,IC3_STATUS,RES


        ldd     TIC3,X


        std     TIC3_TMP


        bset    STATUS,IC3_STATUS


        bra     SCIP


RES:


        ldd     TIC3,X


        subd    TIC3_TMP


        lsrd


        std     RESULT+


        bclr    STATUS,IC3_STATUS


SCIP:


        bset    TFLG1,X,IC3F


        rti





IRQ_ENTRY:





        rti





RTI_ENTRY:





        inc     RTI_COUNTER


        bset    TFLG2,X,RTIF


        rti


TIM_OV:


        inc     TOV_COUNTER


        bset    TFLG2,X,TOF


        rti





        ORG    ROM+$1FD6


************( Vectors table )*********


VSCI     dw    BEGIN


VSPI     dw    BEGIN


VPAIE    dw    BEGIN


VPAO     dw    BEGIN


VTOF     dw    TIM_OV


VTOC5    dw    BEGIN


VTOC4    dw    BEGIN


VTOC3    dw    BEGIN


VTOC2    dw    BEGIN


VTOC1    dw    BEGIN


VTIC3    dw    TIC3_ENTRY


VTIC2    dw    BEGIN


VTIC1    dw    BEGIN


VRTI     dw    RTI_ENTRY


VIRQ     dw    IRQ_ENTRY


VXIRQ    dw    BEGIN


VSWI     dw    BEGIN


VILLOP   dw    BEGIN


VCOP     dw    BEGIN


VCLM     dw    BEGIN


VRST     dw    BEGIN�
�
Листинг на CAPTURE.ASM�
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