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I. ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятиЯтА
	Семестър
	хорариум

	
	рО
	зО
	рО
	зО

	1.
	Лекции
	8
	10
	32
	15

	2.
	Семинарни упражнения
	-
	-
	-
	-

	3.
	Лабораторни упражнения
	8
	10
	24
	15

	4.
	Курсов проект
	-
	-
	-
	-

	5.
	Изпит
	8
	10
	-
	-

	
	Общо
	56
	30


РО – редовно обучение

ЗО – задочно обучение

II. АНОТАЦИЯ

Предмет на дисциплината са индустриалните компютърните мрежи, като неделима част на съвременните автоматизирани системи за управление.

Учебната дисциплина "Индустриални компютърни мрежи" има за цел да формира зна​ния за съвременните концепции за мрежови комуникации в индустриалните системи за ав​томатизация. 

Дисциплината има теоретико-приложен характер, като се отчита спецификата на спе​циалността „Автоматика, информационна и управляваща техника”. За изучаването на дис​циплината е необходимо студентите да са получили знания по „Компютърно-базирани сис​теми за управление” и „Организация на компютъра”.

Основно внимание е отделено на полевите индустриални мрежи за свързване на инте​лигентни крайни устройства, като предпоставка за създаване на системи с отворена архитек​тура. Прави се сравнителен анализ на множество съвременни индустриални мрежи за прена​сяне на разнотипна информация в промишлена среда. Разглеждат се и особеностите на сис​темите за управление с мрежова комуникация.

IІI. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

	№
	Теми на лекциите и упражненията
	Часа

	
	
	РО
	ЗО

	1
	2
	3
	4

	
	Лекции – 30(15) часа, Семинарни упражнения 0( 0) часа; Лабораторни упражнения  - 30 (15) часа
	32
	15

	
	А. Лекции
	32
	15

	1.1
	Въведение в индустриалните мрежи за комуникация. Общи характеристики на мрежовите комуникации в индустриална среда
	2
	1

	1.2
	Комуникационна мрежа. Типове LAN мрежи. Мрежови топологии и модели. Методи за достъп до физическата среда
	2
	1

	1.3
	Методи за предаване в комуникационните мрежи. Комуникационни механизми. Комуникационни механизми, специфични за индустриалните мрежи.
	2
	2

	1.4
	Сиг​на​ли в комуникационната мрежа. Модулиране на сигнали. Предаване на цифрови данни. Методи за серийно предаване на данни.
	3
	1

	1.5
	Полеви индустриални мрежи – общи характеристики. Струк​ту​ра на ин​дус​три​ал​ни​те мре​жи от по​ле​во ни​во. Фун​кци​о​нал​ност на по​ле​ви​те мре​жи. Ко​му​ни​ка​ци​он​ни ме​ха​низ​ми в по​ле​ви​те мре​жи. Про​из​во​ди​тел/кон​су​ма​тор. Съв​ре​мен​ни спе​ци​фи​ка​ции за по​ле​ви мре​жи. 
	3
	1

	1.6
	Спе​ци​фи​ка​ция за по​ле​ви мре​жи Profibus. Характеристики на мрежите Profibus. Комуникационен профил Profibus-DP. Автоматично конфигуриране на устройствата в Profibus мрежи
	3
	2

	1.7
	Комуникационен протокол CAN (Controller Area Network)
	2
	1

	1.8
	Индустриални мрежи от ниво “управление”. Основни характеристики.
	2
	1

	1.9
	Индустриални мрежи от информационно ниво. Общи ха​рак​те​рис​ти​ки и изис​ква​ния към мре​жи​те от ин​фор​ма​ци​он​но ни​во
	2
	1

	1.10
	Мре​жо​ва спе​ци​фи​ка​ция Ethernet. Основ​ни ха​рак​те​рис​ти​ки. Формат на кадрите в Ethernet. Комуникационни протоколи. Зах​ран​ва​не на въз​ли​те в Ethernet мре​жи.
	4
	1

	1.11
	Обектноориентирана мрежова спецификация Ethernet/IP. Основни характеристики на спецификацията Ethernet/IP. Струк​ту​ра на Ethernet
	3
	1

	1.12
	Безжични комуникации в промишлена среда. Ло​кал​ни мре​жи с без​жич​на ко​му​ни​ка​ция (WLAN). Тех​но​ло​гия Bluetooth. Про​то​кол WAP (Wireless Access Protocol)
	2
	1

	1.13
	Интелигентни крайни устройства в системите за управление с мрежова структура
	2
	1

	
	В. Лабораторни упражнения
	24
	16

	1.14
	Конфигуриране на комуникационни механизми в послева мрежа. Хо​ри​зон​тал​но-ин​тег​ри​ра​ни ар​хи​тек​ту​ри при полевите мрежи.
	3
	2

	1.15
	Свързване и конфигуриране на устройства в полева мрежа с използване на метод за достъп с пре​да​ва​не на мар​кер (Token passing) 
	3
	2

	1.16
	Свързване и взаимодействие на устройства в комуникационна мрежа Profibus. Ме​тод за дос​тъп до сре​да​та в мре​жи Profibus. Ин​сталиране на протоколи.
	3
	2

	1.17
	Свързване и взаимодействие на устройства в индустриална мрежа CAN. Инсталиране на протокол CAN. Тестване на методите за от​криване, сигнализация и самопроверка на грешките.
	3
	2

	1.18
	Взаимодействие на комуникационните механизми в мрежите от полево и ниво управление ControlNet.
	3
	2

	1.19
	Мрежа от информационно ниво Ethernet/IP. Проектиране на при​мерна мрежа. Инсталиране и конфигуриране на отделните възли в мрежата. Инсталиране на протоколи.
	3
	2

	1.20
	Взаимодействие между мрежите от информационно, управленско и полево ниво.
	3
	2

	1.21
	Проектиране на безжична комуникационна среда. Инсталиране на устройства. Конфигуриране на устройствата. 
	3
	2

	Общо
	56
	30


Форми на контрол на знанията

Оценката по дисциплината се оформя чрез семестриален и сесиен контрол. Вземат се предвид следните съставящи я компоненти:

· компонент 1 (к1): работа по време на семестъра в лабораторни упражнения;

· компонент 2 (к2): тестове по време на лабораторни упражнения;

· компонент 3 (к3): посещаемост на лекции;

· компонент 4 (к4): сесиен тест;

Оформяне на крайната оценка:



Крайна оценка = 0.2 * К1 +0.2 *  К2 +  0.1 * К3 +  0.5 * К4
Литература
I. Основна
1. Джиев, Ст., Индустриални мрежи за. комуникация и управление (учебник), ISBN 954-438-360-3, Изд.-ТУ София, 2002.

2. Електронни материрали по дисциплина Индустриални компютърни мрежи. Технически университет – Габрово, http://umis.tugab.bg/e-mat.
II. Допълнителна
3. A. I. Series Software Reference, Rockwell Software, 1997.

4. Bender, K., (editor), Profibus - the Fieldbus for Industrial Automation., Prentice Hall, 1992.

5. BOSCH CAN Specification - Version 2.0, Part A. 1991, Robert Bosch GmbH.

6. DeviceNet Specification, Open DeviceNet Vendor Association, Inc., Volume I, II, 2.03, 1997.

7. Fieldbus Foundation., Fieldbus Foundation specifications, 1994.

8. SIEMENS. SIMATIC. Step 7-Micro Programming. Reference manual., Siemens AG, 1995.


 Съставил:
............................................

                                                                           
/доц..д-р инж.А. Рашидов/

       Програмата е приета от КС на катедра „АИУТ” с Протокол №  _ от __.__.2010 г. 
              
Ръководител катедра:
............................................

                   
 /пеоф.д-р инж.Т.Ненов/     
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ХАРАКТЕРИСТИКА 

НА ДИСЦИПЛИНАТА „ИНДУСТРИАЛНИ КОМПЮТЪРНИ МРЕЖИ”
ЗА СПЕЦИАЛНОСТ „АВТОМАТИКА ИНФОРМАЦИОННА И УПРАВЛЯВАЩА ТЕХНИКА”
РЕДОВНО ОБУЧЕНИЕ

Обучаваща катедра: „Автоматика, информационна и управляваща техника”
	 Образователно-квалиф. степен:  Бакалавър
	Вид на дисциплината: Задължителна
	№ по учебен план: 9
	Година: 4


	Семестър: 8
	Брой кредити: 5
	Водещ преподавател: гл.ас.д-р Алдениз Рашидов

	Цел на курса: Предмет на дисциплината са индустриалните компютърните мрежи, като не​делима част на съвременните автоматизирани системи за управление.

Учебната дисциплина "Индустриални компютърни мрежи" има за цел да формира знания за съвременните концепции за мрежови комуникации в индустриалните системи за автомати​зация. Основно внимание е отделено на полевите индустриални мрежи за свързване на ин​телигентни крайни устройства, като предпоставка за създаване на системи с отворена архи​тектура. Прави се сравнителен анализ на множество съвременни индустриални мрежи за пренасяне на разнотипна информация в промишлена среда. Разглеждат се и особеностите на системите за управление с мрежова комуникация.

	Необходими условия: Лекционна зала, аудио-видео оборудване, лаборатория , персонални компютри свързани, програмируеми логически контролери, комуникационни устройства.

	Съдържание на курса: Въведение в индустриалните мрежи за комуникация. Общи характеристики на мрежовите комуникации в индустриална среда. Комуникационна мрежа. Типове LAN мрежи. Мрежови топологии и модели. Методи за достъп до физическата среда. Методи за предаване в комуникационните мрежи. Комуникационни механизми. Комуникационни механизми, специфични за индустриалните мрежи. Сиг​на​ли в комуникационната мрежа. Модулиране на сигнали. Предаване на цифрови данни. Методи за серийно предаване на данни. Сиг​на​ли в комуникационната мрежа. Модулиране на сигнали. Предаване на цифрови данни. Методи за серийно предаване на данни. Полеви индустриални мрежи – общи характеристики. Струк​ту​ра на ин​дус​три​ал​ни​те мре​жи от по​ле​во ни​во. Фун​кци​о​нал​ност на по​ле​ви​те мре​жи. Ко​му​ни​ка​ци​он​ни ме​ха​низ​ми в по​ле​ви​те мре​жи. Про​из​во​ди​тел/кон​су​ма​тор. Съв​ре​мен​ни спе​ци​фи​ка​ции за по​ле​ви мре​жи. Спе​ци​фи​ка​ция за по​ле​ви мре​жи Profibus. Характеристики на мрежите Profibus. Комуникационен профил Profibus-DP. Автоматично конфигуриране на устройствата в Profibus мрежи. Комуникационен протокол CAN (Controller Area Network) Индустриални мрежи от ниво “управление”. Основни характеристики. Индустриални мрежи от информационно ниво. Общи ха​рак​те​рис​ти​ки и изис​ква​ния към мре​жи​те от ин​фор​ма​ци​он​но ни​во. Мре​жо​ва спе​ци​фи​ка​ция Ethernet. Основ​ни ха​рак​те​рис​ти​ки. Формат на кадрите в Ethernet. Комуникационни протоколи. Зах​ран​ва​не на въз​ли​те в Ethernet мре​жи. Обектноориентирана мрежова спецификация Ethernet/IP. Основни характеристики на спецификацията Ethernet/IP. Струк​ту​ра на Ethernet. Безжични комуникации в промишлена среда. Ло​кал​ни мре​жи с без​жич​на ко​му​ни​ка​ция (WLAN). Тех​но​ло​гия Bluetooth. Про​то​кол WAP (Wireless Access Protocol). Интелигентни крайни устройства в системите за управление с мрежова структура.

	Препоръчителна литература:  

I. Основна
1. Джиев, Ст., Индустриални мрежи за. комуникация и управление (учебник), ISBN 954-438-360-3, Изд.-ТУ София, 2002.

2. Електронни материрали по дисциплина Индустриални компютърни мрежи. Технически университет – Габрово, http://umis.tugab.bg/e-mat.
II. Допълнителна
3. A. I. Series Software Reference, Rockwell Software, 1997.

4. Bender, K., (editor), Profibus - the Fieldbus for Industrial Automation., Prentice Hall, 1992.

5. BOSCH CAN Specification - Version 2.0, Part A. 1991, Robert Bosch GmbH.

6. DeviceNet Specification, Open DeviceNet Vendor Association, Inc., Volume I, II, 2.03, 1997.

7. Fieldbus Foundation., Fieldbus Foundation specifications, 1994.

8. SIEMENS. SIMATIC. Step 7-Micro Programming. Reference manual., Siemens AG, 1995.

	Методи на преподаване: Лекции. Лекции презентирани с помощта на нагледни материали, слайдове на мултимедийно устройство. Демонстрации и инструкции по време на лабор. упражнения.

	Методи на оценяване: Работа по време на лабораторните упражнение. Тест(ове) по време на семестъра. Краен семестриален изпит.

	Аудиторна заетост (30л./30 лаб. упр., Общо 60 часа): 2,3 (1,2) кредита 

Извънаудиторна заетост (72/101 ч.): 2,7 (3,8) кредита 
Д.3 Задачи за извънаудиторна работа – 0.5 к.;

Д.7 Подготовка за семестриален изпит – 0,9 к.;

Д.19 Подготовка за занятия, представяне на варианти за решения в различни форми на презентация – 0.5 к.

Д.20 Разработване на доклади, реферати и други – 0.5 к.;

Д.23 Консултации с преподавател – 0.3 к.

	Език, на който се преподава: български
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ТЕХНИЧЕСКИ УНИВЕРСИТЕТ - ГАБРОВО

ФАКУЛТЕТ “ЕЛЕКТРОТЕХНИКА И ЕЛЕКТРОНИКА”

Приета с решение на ФС                            
 Утвърдил

Протокол № _ от __.__.2010 г.                            
 Декан:
……………………...
                                                                                             
/доц.А.Александров/

ХАРАКТЕРИСТИКА 

НА ДИСЦИПЛИНАТА „ИНДУСТРИАЛНИ КОМПЮТЪРНИ МРЕЖИ”
ЗА СПЕЦИАЛНОСТ „АВТОМАТИКА ИНФОРМАЦИОННА И УПРАВЛЯВАЩА ТЕХНИКА”
ЗАДОЧНО ОБУЧЕНИЕ

Обучаваща катедра: „Автоматика, информационна и управляваща техника”
	 Образователно-квалиф. степен:  Бакалавър
	Вид на дисциплината: Задължителна
	№ по учебен план: 9
	Година: 5


	Семестър: 9
	Брой кредити: 5
	Водещ преподавател: гл.ас.д-р Алдениз Рашидов

	Цел на курса: Предмет на дисциплината са индустриалните компютърните мрежи, като не​делима част на съвременните автоматизирани системи за управление.

Учебната дисциплина "Индустриални компютърни мрежи" има за цел да формира знания за съвременните концепции за мрежови комуникации в индустриалните системи за автомати​зация. Основно внимание е отделено на полевите индустриални мрежи за свързване на ин​телигентни крайни устройства, като предпоставка за създаване на системи с отворена архи​тектура. Прави се сравнителен анализ на множество съвременни индустриални мрежи за пренасяне на разнотипна информация в промишлена среда. Разглеждат се и особеностите на системите за управление с мрежова комуникация.

	Необходими условия: Лекционна зала, аудио-видео оборудване, лаборатория , персонални компютри свързани, програмируеми логически контролери, комуникационни устройства.

	Съдържание на курса: Въведение в индустриалните мрежи за комуникация. Общи характеристики на мрежовите комуникации в индустриална среда. Комуникационна мрежа. Типове LAN мрежи. Мрежови топологии и модели. Методи за достъп до физическата среда. Методи за предаване в комуникационните мрежи. Комуникационни механизми. Комуникационни механизми, специфични за индустриалните мрежи. Сиг​на​ли в комуникационната мрежа. Модулиране на сигнали. Предаване на цифрови данни. Методи за серийно предаване на данни. Сиг​на​ли в комуникационната мрежа. Модулиране на сигнали. Предаване на цифрови данни. Методи за серийно предаване на данни. Полеви индустриални мрежи – общи характеристики. Струк​ту​ра на ин​дус​три​ал​ни​те мре​жи от по​ле​во ни​во. Фун​кци​о​нал​ност на по​ле​ви​те мре​жи. Ко​му​ни​ка​ци​он​ни ме​ха​низ​ми в по​ле​ви​те мре​жи. Про​из​во​ди​тел/кон​су​ма​тор. Съв​ре​мен​ни спе​ци​фи​ка​ции за по​ле​ви мре​жи. Спе​ци​фи​ка​ция за по​ле​ви мре​жи Profibus. Характеристики на мрежите Profibus. Комуникационен профил Profibus-DP. Автоматично конфигуриране на устройствата в Profibus мрежи. Комуникационен протокол CAN (Controller Area Network) Индустриални мрежи от ниво “управление”. Основни характеристики. Индустриални мрежи от информационно ниво. Общи ха​рак​те​рис​ти​ки и изис​ква​ния към мре​жи​те от ин​фор​ма​ци​он​но ни​во. Мре​жо​ва спе​ци​фи​ка​ция Ethernet. Основ​ни ха​рак​те​рис​ти​ки. Формат на кадрите в Ethernet. Комуникационни протоколи. Зах​ран​ва​не на въз​ли​те в Ethernet мре​жи. Обектноориентирана мрежова спецификация Ethernet/IP. Основни характеристики на спецификацията Ethernet/IP. Струк​ту​ра на Ethernet. Безжични комуникации в промишлена среда. Ло​кал​ни мре​жи с без​жич​на ко​му​ни​ка​ция (WLAN). Тех​но​ло​гия Bluetooth. Про​то​кол WAP (Wireless Access Protocol). Интелигентни крайни устройства в системите за управление с мрежова структура.  
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	Методи на преподаване: Лекции. Лекции презентирани с помощта на нагледни материали, слайдове на мултимедийно устройство. Демонстрации и инструкции по време на лабор. упражнения.

	Методи на оценяване: Работа по време на лабораторните упражнение. Тест(ове) по време на семестъра. Краен семестриален изпит.

	Кредити по видове дейност: 

Аудиторна заетост 15л./15 лаб. упр., Общо 30 часа: 1,2 кредита 

Извънаудиторна заетост 101 ч.: 3,8 кредита 
Д.3 Задачи за извънаудиторна работа – 0.8 к.;

Д.7 Подготовка за семестриален изпит – 1.3 к.;

Д.19 Подготовка за занятия, представяне на варианти за решения в различни форми на презентация – 0.5 к.

Д.20 Разработване на доклади, реферати и други – 0.7 к.;

Д.23 Консултации с преподавател – 0.5 к.

	Език, на който се преподава: български
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1. Въведение в индустриалните мрежи за комуникация

2. Комуникационни мрежи. Типове мрежи

3. Мрежови топологии и модели

4. Методи за достъп до физическата среда
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6. Сигнали и предаване на данни
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9. Комуникационен протокол CAN

10. Индустриални мрежи от ниво "управление"
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14. Безжични комуникации в промишлена среда

15. Интелигентни крайни устройства в системите за управление с мрежова структура
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